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Chopter 8

Met name sinds het begin van de twintigste eeuw zijn veel milieuvreemde
stoffen (xenobiotica) in de natuur terechtgekomen. Veel van deze stoffen, zoals
herbiciden, fungiciden en insecticiden, zijn gebruikt als gewasbeschermings-
middelen in de landbouw. Ook in de chemische industrie zljn veelvuldig
oplosmiddelen, weekmakers, brandvertÍagers, schoonmaakrniddelen en dergelijke,
al dan niet per ongeluk, in ons milieu terechtgekomen. Dergelijke milieuvreemde
stoffen kunnen grote problemen in het milieu veroorzaken. Ze kunnen gfi-lg z1jn,
waardoor planten, dieren en ook menseri er ziek van worden. Als deze
verbindingen tetechtkomen in het drinkwater, in de lucht die wij inademen, of in

de bodem walr gewassen geteeld wordeÍr, ztjn de gevolgen voor de
volksgezondheid nauwelijks te overzien. Gelukkig is er de laatste jaren een
gtoeiend besef, dat er gÍote gevaÍen op de loer liggen. De wetgeving is aangepast

en chemisch aft,al mag niet zomar meer geloosd worden. Ook zijn er alledei
technieken ontwikkeld die het mogelijk maken om "oude" vervrriJingen op te
ruimen. Voorbeelden hiervan ztjn het afgraven van verv'uilde terreinen,
verbranding van chemisch afval bij extreem hoge tempeÍatuÍeÍr en langdurige

opslag v^n zwaar slib. Een heel bijzondere techniek, in ieder geval gezien door de

bril van een bioloog, is het biologisch reinigen van chemisch vervuild water, slib of

grond, of chemisch vervrrilde gassen.
Bacteriën blijken veel milieuvreemde stoffen (xenobiotica) af te kunnen breken.

Dit is niet iets wat bacteriën zom ^r doen; ze halen er energie uit, zodat ze zich

kunnen vermenigr,rrldigen. In een niet vervuild miJieu, komen ook stoffen voor
met heel complexe structuren. Bacteriën zlin daardoor gewend aan het eten van

complexe stoffen. Een probleem is echter dat xenobioicavaak qua structuur net

iets afwijken van in de natuur voorkomende verbindingen, doordat et bijvootbeeld

halogenen, zoals chloor- of fluoratomen, aan vast zttten. Hierdoor kunnen

xenobiotica bestand zijn tegen biologische afbnak door bacteriën. Uit onderzoek

is gebleken dat er vaak maar heel kleine aanpassingen nodig ziin in de

afbraakroutes van bacteriën om ze xenobiotische stoffen toch te kunnen laten

afbreken. Dit soort aanpassingen blijkt spontaan op te treden. Op plaatsen w^ r

venrrilingen al geruime tijd aanwezig zijn, worden bacteriën gevonden die hun

afbraakroute hebben aangepast waardoor ze in staat zljn de vervuiJingen op te

eten. Deze bacteriën kunnen zelfs vaak aanzienlijke hoeveelheden milieuvreemde

stoffen eten, waardoor de vemrilde plek uiteindelijk weer schoon wordt. \We

spreken in zo'r geval van biologische reiniging of biosanering. In figuur 1 zlin eer'

paar recente berichtgevingen uit de Nededandse kranten betreffende biologische

saneringen weeÍgegeven. Een groot voordeel van biologisch reinigen van met

name de bodem is, zowel praktisch als economisch gezien, dat deze niet hoeft te

rvorden afgegraven. Als er een fabriek op staat, wat natuudijk heel vaak het geval

is, dan hoeft deze niet te worden afgebroken.

Uit eerder onderzoek is gebleken dat vemriling-etende bacteriën niet zomaar

voor ons aan het werk gaan. Vaak hebben ze een voorkeur voor eeÍr bepaald dieet,

een bepaalde tempetatuur, of hebben ze zelfs behoefte ^ n zonlicht.
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